
STOP 



Early Journal Content on JSTOR, Free to Anyone in the World 

This article is one of nearly 500,000 scholarly works digitized and made freely available to everyone in 
the world byJSTOR. 

Known as the Early Journal Content, this set of works include research articles, news, letters, and other 
writings published in more than 200 of the oldest leading academic journals. The works date from the 
mid-seventeenth to the early twentieth centuries. 

We encourage people to read and share the Early Journal Content openly and to tell others that this 
resource exists. People may post this content online or redistribute in any way for non-commercial 
purposes. 

Read more about Early Journal Content at http://about.istor.org/participate-istor/individuals/early- 
journal-content . 



JSTOR is a digital library of academic journals, books, and primary source objects. JSTOR helps people 
discover, use, and build upon a wide range of content through a powerful research and teaching 
platform, and preserves this content for future generations. JSTOR is part of ITHAKA, a not-for-profit 
organization that also includes Ithaka S+R and Portico. For more information about JSTOR, please 
contact support@jstor.org. 



[ n* 3 

Received January 14, 1767, 

XVLCogitatade COMETIS. Communkated 
by Benjamin Franklin, LL.D. F. R. S. 

Jlluftfiflima? Societati Regi^, 

Ob fummum in fe collatum honorem, 

Cooptationem fcil. in eorum Sodalitium, 

Hanc qualemcunque Difiertationem, 

Ea qua par eft obfervantia, 

D. D. C. Q^ 

Johannes Winthrop, 

Apud Cantab. Nov. Ang. Math. & Phil.Prof» 
Hollifianus, 

7 Maii 1766. 

L E M M A* 

Xead March 19, /"lUM ex illuftriflimi Newtoni in- 
17674 v_-4 ventis conftet, tc gravitatem in 
« univerfa corpora fieri, eamque proportionalem efle 
«' quantitati materiae in fingulis, et reciproce propor- 
*« tionalem quadrato diftantiae inter corporum centra," 
exinde fequitur, quod inter bina qusevis fyftematis 
mundani corpora exiftere poteft limes attra&ionis, in 
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[ 133 3 
quo utique fitum corpufculutn jequalibus viribus 
utrumque verfus urgebitur. 

Invenire hunc limitem inter folem et cometas, et 
quajdam inde pendentiay eft fcopus problematum fe- 
quentium. 

PROB, I. 

Datis, materias quantitatibus in duobus corporibus, 
et diftantiS inter eorum centra j invenire limitem at- 
tractionis. 

T A B. VII. 

In Fig. i. fint S et C centra corporum, quorum 
majus, Sj et quantitates materiae in ipfis vocentur jet 
c refpective. Secetur re&a SC, ultra minus corpus 
C in infinitum produ&a, in A et O, ita ut fint SA ad 
AC, et SO ad OC, in fubduplicata ratione ipfiusi ad 
c-, fuperque diametro OA defcribatur femicirculus 
OLA: Et limes attra&ionis erit fphserica fuperficies 
circumacTru femicirculi OLA circum axem OA ze- 
nita. 

Nam ex iis qua? praemhTa funt in lemmate patet, 
puncla A et O efle in limite. Et, fi a pun&o quo- 
vis L in femicirculo OLA ducantur recla? LS, LC 
ad centra corporum S et C, erit, ex natura circuli, SL 
ad LC ut SA ad AC, et ut SO ad OCj unde punc- 
tum L eft in limite. Pari ratione, oninia puncta in 
femicirculo OLA, adeoque in fphaerica fuperficie cir- 
cumactu iflius femicirculi genita, funt in limite quas- 
fito. Limes igitur attractionis eft hsec fuperficies 
fphasrica, corpori minori C eccentrica. Q^E. J. 

SCHOL. 
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S C H O L. I. 

Intra hanc fuperficiem, quam voco Umkantem, 
corporis minoris vis plus pollet : Extra, majoris. 

Corol. I. Sphserse limitantis diameter AO, ejufque 
fegmenta AC, CO, funt ut diftantia inter corporum 
centra. 

Corol. 2. Dato quovis puncto in fuperficie limi- 
tante, ut et corporum diftantia, datur tota fuper- 
ficies. 

Corol. 3. In hac fuperficie, gravitatio dirigitur ad 
pun&um A, tanquam ad centrum. Ob aequalitatem 
virium, quibus corpufculum in L trahitur verfus cor- 
pora S et C, diredio vis ex ipfis eompofitae bifarram 
fecat angulum SLC; ideoque tranfit per pundum 
A; per iii. 3. elem. 

C0ROL.4. Et du&o perpendiculo CB ad CL, oc- 
currente ipfi LA (produclae, fi opusfit) in B, vis ipfa 
compofita erit reciproce ut recTangulum CLB. Nam 
CD demifio perpendiculo fuper LA, vis fimplex ver- 
fus C erit ad vim compofitam verfus A, ut CL ad 
2LD, id eft, ut BL ad 2CL. Unde, cum vis fim- 

plex fit ut £■£- , vis compofita erit ut ^. £ % , 
five Ut UL^LH* 

S C H O L. II. 

"Si duo corpora fuerint squalia, limes attraclionis 
effet planum infinitum, diftantiam corporum bifariam 
et ad re&os angulos fecans. In hoc cafu, CA sequa- 
retur ipfi AS, et punclum O abiret in infinitum. 

SCHOL. 
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SCHOL III. 

Pofitis, diftantid SC-=d-, femidiametro corporis 
majoris S=^, et minoris C=k : fi ea fuerit corporum 
diftantia, ut fit d : k : : a/s + vV : *Jc, pun&um A con- 
tinget fuperficiem corporis C. Idem eveniet puncto O, 
fi, imminuta paululum diftantia 1 , fit d: k : : Vj — vV : Vc. 
Sin diftantia */ adhuc minor fuerit, Problema evadet 
impofiibile. 

P R O B. II. 

Iifdem pofitis, invenire locum in quo vires corpo- 
rum fint ad invicem in ratione data. 

Sit ratio data h ad c, in qua oportet efife vim cor- 
poris majoris ad vim minoris* Seeetur produdta SC 
(Fig. 2.) in E et P, ita ut fint SB ad EC, et SP ad 
PC in fubduplicata ratione ipfius s ad h; et locus 
quaefitus erit fuperficies fphasrae PFE, diametro PE 
defcriptae, Q^E. I. 

Demonftratur ut Prob. I. 

Corol. i. Si fecetur CS in G, ita otfit CG ad 

GS, ut ad ES, pun&um G erit centrum ad 

quod dirigetur compofita gravitatio in fuperficie PFE. 
Jungantur FS, FG, FC; et agatur re&a GK ipfi 
SF parallela. Cum ratio CG ad GS, five CK ad 
KF, componatur ex rationibus CK ad KG, (id eft, 
CF ad FS, five CE ad ES) et KG ad KFj et, per 
conftrudtionem, ratio CG ad GS componitur ex rati- 
onibus CE ad ES, et h ad c -, confequens eft, quod 

KG 
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KG eft ad KF ut h ad c j id eft, ut vis corporis S 
agens fecundum re&am ipfi KG parallelam, ad vim 
corporis C agentem fecundum reclam FK. 

Corol. 2. Et, fi in diagonalt FG fumatur 
FH =} FC, et agatur H M ipfi SF parallela, vis 
compofita in punclo F erit reciproce Ht redtangulum 
CFM. 

EXemonftratur ut Corol. 4. Prob. I. 

Eadem intelligenda funt de fuperficie interiori pfe 9 
et punclis g, k, b, m>'m Fig. 3. 

Corol. 3. Ubi h minqr eft quam c, centrum g 
vetffatur intra fuperficiem ftfe^ ut in Fig. 3. Ubi 
rnajor, centrum G verfatur extra fuperficiem PFE $ 
eoque longius diftabit a corpore C, caeteris manen- 
tibus, quo-major fuerk rato data. 

Caetertim (ut id obi^er moneanl)., vires conjuncTae 
gravitatis non in diverfis ejufdem fuperficiei partibus 
tantum, (ed. etin diyetfis fuperficiebus", funt inter fe 
in ratione fupradifta. V. gr. Gravitas in pun&o F 
eft ad gravitatem in pun&o /, ut re&angulum Cfm 
ad rectangulum CFM; in Figg. 2. et-3. 

S C H O L. 

Si ratio data eadem fit ac s ad c> fphaerica fuper- 
fifcies PFE in planam mutabitur; haud fccus ac in 
Schol. 2. Prob. L punclo P in infinitum abeunte. 
Si ratio fuerit major, pun&um P cadet in contraiiam 
partem centri S ; et fuperficies iterum erit fphaerica, 
at. corpori majori eccentika; ejufque diameter inve- 

nitur 
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«utur ut fupra. Sin ratio data fuerit rmjorquam 

b -\-d l X s ad frc\ vel minor quam fts ad k -f- <^ X c ; 
Problema erit impoflibile. 

PROa IIL 

Corpufculorum, conjundtis corporum S et C viri- 
bus attraclorum, motus generatim defcribere. 

Si corpora S et C medio fluido circumdentur, in 
quo mergantur corpufcula fpecifice leviora aut gra- 
viora quam iftud medium, corpufcula illa perindc 
afcendent vel defcendent, per utriufque corporis afc- 
tradtionem, ac fi ad corpus unicum traherentur; 
ideoque movehuntur vel in re&is linei& vel curvis, 
prout eorum motus dire&i fint vel obliqui, refpectu 
centri compofitae gravitationis. Nam centrum hoc 
idem valet * ac corporis unici centrum in eodem 
pun&o locatum. 

Cas. I. Corpufcula inter corpora C et S in re&a 
CS fita, quae fpecifice leviora funt medio ambiente, 
tendunt ad punftum A, Fig. i. Nam quae inter cor- 
pus C et puuftum A fita funt, afcendunt a corpore C i 
et quas inter corpus S et idem pun&um, a corporc 
S afcendunt, (per Schdl. I. Prob. 1.) Corpufculutn 
autem in ipfiflimo puncto A fitum, in asquilibrio de- 
tentum, requiefcit. Quas in recta CO fita funt, ex 
altera parte corporis C, afcendunt ultra limitem O ad 
altitudinem indefinitam. Hsec enim, in toto itinere, 
quantumvis longo, afcendunt fimul ab utroque cor- 
pore C et S. Contra fieret, in corpufculis fpecifice 
gravioribus : quod et de cafu fequente dicendurn. 

* Hsc mathematice dic"b funt, non phyfice» Nam centra 
minimetrahunt. 

Vol. LVII. T Cas. II. 
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Cas. II. Omhia corpufcula leviora, e corpore C 
oriunda, iis quae in recta fyzygiarum PS fita funt ex- 
ceptis, afcendunt in curvilineis femitis, non multiun 
diffimilibus, quantum auguror, eis quae pundtis fig- 
nantur, in Fig. 4. quarum convexitas obvertitur cor- 
pori majori S, et quse magis magifque tendunt verfus 
plagam ei oppofitam. Leviora enim, quae in fuper- 
ficie limitante OLA fita funt, afcendunt a punfto A ; 
et quae in fuperficie PFE, vt\pfe, (Figg. z. et 3.) a 
pundto G, vel g ; quoniam haec puncta funt centra 
gravitationis compofitae, ad corpora C et S j per Co- 
rol. 3. Prob. I. et Corol. 1. Prob. II. Ejufmodi cor- 
pufcula, cum primum expedita funt a corpore C, af- 
cendunt quaquaverfum ab ipfius centro, faltem quam 
proxime ; peragrando autem fuperficies pfe, PFE, 
&c. afcendunt quafi depulfa a centro g, vel G, &c. 
quod femper jacet inter pun&a C et S ; et, dum au- 
getur ratio h ad c, manente diflantia CS, perpetuo re- 
cedit a corpore C ; per Corol. 3. Prob. II. et citius, 
aucta quoque diftantia" CS. Quamdiu intra fphaeram 
limitantem comprehenduntur, afcendunt fere a cor- 
pore C. In tranfitu enim per fuperficiem interiorem 
pfe, fugantur a centro g, quod inter C et e loca- 
tur ; at, ob compofitionem motus antea acquifiti cum 
nifu afcenstis a centro g, directiones in quibus affur- 
gunt, feu tangentes femitae fuae, fecant rectam Cg in 
punftis quas adhuc propiora funt corpori C quam eft 
pun&um g. Egreilis extra fphasram limitantem, et 
fuperficies exteriores PFE permeantibus, afcenfus eo- 
rum magis magifque fit a corpore S. Fugantur nunc 
a centro G, quod locatur inter E et S; eoque magis 
appropinquat, caeteris paribus, corpori S, quo altius 
aicenderunt corpufcula a corpore C. 

6 Corol* 
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Corol. i. Corpufcula, qusea corpore C prope rec- 
tam fyzygiarum CS affurgunt, ubi regiones ipfi A vi- 
cinas attigerunt, fefe ad latera diffundent, curfumque 
in partes contrarias fle&ent j velut aqua fontis arte fa- 
bricati, fimul ac fummam confecuta eft altitudinem, 
quaquaverfum difHuit, retrorfus jamjam itura. Et 
omnium quidem femitis corpufculorum ex toto cor- 
poris C hemifphaerio ipfi S proximofufcitatorum com- 
petit vertex V, Fig. 4. feu pun&um ex quo curva in 
contrarium producitur. Cis hunc verticem, corpuf- 
cula ad corpus S acceduntj trans, ab ipfo recedunt. 
Quae ab hemifphaerio oppofito oftum ducunt, ab ipfo 
S nunquam non recedunt. 

Corol. 2. Recedentibus corpufculis a corpore S, 
id eft, trans verticem V, angulus RTC, (Fig. 4.) fub 
femitae tangente RT et fyzygiarum refta CS conten* 
tus perpetim minuitur 3 ad modum parabote. 

Corol. 3. Vis, quaV corpuicula leviora in his fu* 

perficiebus fphaericis fita afcendunt, eo majoreftquo 

propiora funt illa plagae oppofitionis, pOP. Manen* 

tibus enim medii ambientis et corporis immerfi den- 

fitatibus, fi augeatur vis accelefatrix gravitatis in qua- 

cunque ratione, augebitur i.n eadem ratione differentia 

gravitatum fpecificarum, id eft, vis qua corpus im- 

merfum furfum vel deorfum fertur in ifto medio» 

Augetur autem vis acceleratrix in unaquaque harum 

fuperficierum, pergendo a conjun&ione CE per F ad 

oppofitionem CP i -J* per Corol. 4. Prob* I. etCorol. 

2. Prob. II» 

t Vis acceleratrix augetur in fuperficie quacunque EFP, ab E 
ad F et P, quamdiu ratio data in Prob. II. minor fuerit quam 

■•t ad 1, pofita c-ti. Si vero hae rationes aequentur, vires in 
E et P erunt, non accurate quidem fed quam proxime, asquales. 
Id quod ex Corol. 2. Prob. II. facile colligitur. 

T 2 PROB. 
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P R O B. IV. 

Ex fupradictis, praecipua caudarum cometicarum 
phaenomena derivare, in theoria Newtoni. 

Secundum hunc Philofophum celeberrimum, cau- 
dae cometicas ad hunc modum formantur : " * Cau- 
" das a capitibus oriri et in regiones a fole averfas af- 
" cendere, confirmatur ex legibus quas obfervant. 
" *j- Sufpicor afcenfum illum ex rarefadtione materiae 
" caudarum oriri. Afcendit fumus in camino im- 
" pulfu aeris cui innatat. Aer ille per calorem rare- 
«« faclus afcendit, ob diminutam fuam gravitatem 
" fpecificam, et fumum implicatum rapit fecum. 
*« Quidni cauda cometas ad eundem modum afcen- 
«« derit a fole ? Nam radii folares non agitant media^ 
" quae permeant, nifi in reflexione et refradtione* 
" Particulae reflecientes ea a&ione. calefadtae calefaci- 
" ent auram astheream cui implicantur. Illa calore 
" fibi communicato rarefiet, etob diminutam ea rari- 
" tate gravitatem fuam fpecificam, qua prius tendebat 
" in folem, afcendet et fecum rapiet particulas reflec- 
" tentes, ex quibus cauda componitur." Haec eft 
fumma theoriae Newtonianae : Adjicit autem Auctor, 
«« Ad afcenfum vaporum conducit etiam, quod hi 
«« gyrantur circa folem et ea a&ione conantur a fole 
" recedere, at folis atmofphaera et materia coelorum 
" vel plane quiefck, vel motu folo quem a fblis rota- 
«« tione acceperit, tardius gyratur. Hae funt caufae 
" afcenfus caudarum in vicinia folis, ubi orbescurvio- 
" res funt, et cometae intra denfiorem et ea ratione 
!< graviorem folis atmofphaeram confiftunt, et cau- 
" das quam longilEmas mox emittunt." 

* Newt. Princip. p. 511. Edit tertiar. f W.p. 514. 

Ex 
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Ex theorfa jam expofita, fequentia corollaria fevi 
aegotio deducuntur. 

Gorol. i. Caudae cometicae ad folioppofitum di- 
rigi debent. Cum fol major eft quam cometa quivis, 
quae in Problematibusfuperioribusde conjundtis corpo- 
rum inaequalium viribus earumque effectibus demon- 
ftrata funt, hic locum obtinent. Corpufcula igitur, 
ex quavis parte capitis cometaj C excitata, eas, eafque 
folum, attingere debent altitudines, ad quas a viribus 
ibi agentibus impelli poflunt. Qua? verfus conjuncti- 
onem folis S excitata funt, attingere poflunt fphasrain 
limitantemjuxta A, non autem tranfgredij per Caf. I. 
Prob. III. Aliis ex partibus excitata, altius a capite 
afcendere poiTunt, fed eorum femitas femper detor- 
quentur verfus foli oppofitumj per Caf. 2. Prob. III. 
Et in ipfo oppofito, recta afcendunt a capite ad alti- 
tudinem indefinitam fupra O } per Caf. i.Prob. III. 
Praeterea, corpufcula ad maximas altitudines aflurgent 
in ea plaga ubi vis furfum impellens eft maxima. 
Hax vis autem eft maxima in plaga foli oppofita ; 
per Corol. 3. Prob. III. Proinde, minima caudarum 
altitudo (fi ita loqui fas fit) fpeclabit ad iblem j et 
maxima, ad foli oppofitum.. 

Corol. 2. Caudse,. ab extremitate inferiore ad' fu- 
periorem, dilatari debent. Nam directiones vaporura 
afcendentium intra quamvis fuperficiem, PFE, diver- 
gunt a pun&is inter cometam, C, et centrum com- 
pofitae gravitationis, G, jacentibus; quae puncla eo 
propius accedunt ad folem, S, quo altius afcenderunt 
vapores a capite cometae; ut in Caf. 2. Prob. III. ex- 
pofitum eft. Poftquam igitur corpufculum tranfivit 
ultra femita^ verticem, V, (Fig. 4.) dum a centro fu- 
gitivo, G, afcendere conatur, dirediones afcensvfs fu 
2 femper 
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femper vergent ad parallelifmum cum re&a fyzygi- 
arum, SC, per Corol. 2. Prob. HI. nunquam vero 
attingent. 

Corol. 3. Et caudae Iongiffima? effe debent in vi- 
crniafolis; idque ob fequentes caufas. 1. Ob ma- 
jorem vaporum e cometa deinceps extradtorum copi- 
am, majori calori folis quodammodo proportionatam, 
five congruentem. Eft autem hic calor reciproce in 
duplicata ratione diftantiae a fole. 2. Ob majorem 
vaporum raritatem, ex eodem caloris gradu penden- 
tem. 3. Ob majorem medii ambientis denfitatem. 
Nam materiam coeiorum, cujufcunque demum ea fit 
raritatis, denflorem efle prope folem, feu commune 
centrum gravitatis fyftematis mundani (nifi quatenus 
rarefcat ingenti calore juxta folis fuperficiem) rationi 
confentaneum videtur. Denfiores enim particulae 
inferiora petunt loca; et inferiores fuperioribus com- 
primuntur. Sed in qua ratione diftantiae a fole den- 
fitas illius medii varietur, id nondum eft compertum. 
Ex hifce duabus caufis (2. fcil. et 3.) jun&im fump- 
tis, oritur major differentia gravitatum fpecificarum, 
ct inde major vis afcensus; quae infuper augetur, 
4. Per au&am vim acceleratricem ad folem ; ut in 
Corol. 3. Prob. III. notatum eft. Haec vis eft reci- 
proce in duplicata ratione diftantiae a fole. 5. Ob di- 
minutam lphaeram limitantem; quo padlo fit, ut 
complures vapores, qui in majoribus a fole diftantiis 
intra ampliorem. fphaeram continebantur, et tunc af- 
cendebant fcre a cometa, in minoribus extra contrac- 
tam feclufi, afcendant potiflimum a fole ; per Caf. 2. 
Prob. III. caudamque anguftiorem efficiunt, at pro- 
du&iorem. Haec autem diminutio fit fere * in tri- 

* Non accurate; propter nuignitudinem inclufi nuclei. 

plicata 
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plieata ratione diminutae diftantiae a fole; per Corol. 
i. Prob. I. 

Notandum nihiloroinus, non in ipfo perihelio, fed 
paulo poft, caudas fore longiflimas. Nam, ob con- 
tinuationem virium impreflarum, effe&us folent efle 
maximi, poftquam eorum caufae aliquantum funt di- 
minutae. Quemadmodum enim " * maxima altitudo 
" aeftus marini non incidit in appulfus luminarium 
" ad meridianum, ubi vis eorum ad mare elevandum 
" maxima eft, fed in fecundam tertiamve horam po- 
" ftea$ pariterque aeftas et hiems maxime vigent, 
" non in ipfis folftitiis, fed quafi triginta diebus 
" poftea:" Sic caudae cometicae prolixiores efle de- 
bent, poftquam cometae perihelionfunt tranfgrefll, et 
a fole recedere inceperunt. 

Corol. 4. Ex iifdem rationibus concludi quoque- 
poteft, quod cometae caudatiflimi erunt ii, catferis pa- 
ribus, qui proxime ad folem appropinquant. 

Haec omnia cum phaenomenis congruere, notifli~ 
mum eft- 

SCHOL r. 

Si lex vis centrifugae, ex caufis in Corol. 3. enume- 
ratis (aliifque, fi quae fint) oriundae innotefceret, dare- 
tur natura curvarum in Gaf. 2. Prob, III. defcripta- 
rum, et inde fignra caudae cometicae a priori (ut lo- 
quuntur) geometrice determinari poflet. Impraefen- 
tiarum boc tantum dicere aufim, qudd cauda induet 
flguram conoeidi cuidam (forfan parabolico) non 
diflimilem, cujus vertex folem rcfpiciet, et axis pro- 
tendctur in partes a fole averfas. Illius fpeciem, fe- 

* Newt. Priocip. p. 424. & 466. 

cu ndum. 



t H4 ] 

cundutn fenfa mea, quodammodo adumbrare m Flg. 
5. periclitatus fui *. 

Hic verd confideravimus folum motum relativum, 
quo corpufcula vaporis a capite quiefcente in altum 
affurgerent, et quo calefact» partes aurae aethereae, 
«j- quae nullum alium habent motum, revera affur- 
gunt. Corpufculis autem vaporis omnem retlnenti- 
bus motum quem derivare poffunt a capitis motu, 
five progreffivo chrca folem, five circulari circa axem 
proprium, motusiftecum motu afcensus componitur; 
et ex illa compofitione orientur incurvatio axis cauda?, 
et deviatio ab oppofitione folis, qua3 majores vel mi- 
nores erunt pro velocitate et direcTrione motfls ab hoc 
fonte derivati. Et lilc obiter animadvertendum oc- 
currit, quod cum nulla alia cernitur unquam incur- 
vatio aut deviatio, quam quae oriri potefl: a motu 
progrefiivo capitis circa folem, verifimile eft cometas 
circa axes non rotarL 

SCHOL. II. 

Caudse a fphaeris planetaram abeuntis pars quaedam 
ad planetas attrahi poteft, modo ad aliquem eorum, 
intra debitam diftantiam, accedat. Sed pars major, 
quantum ego quidem video, caput comitata in regio- 
nes a planetis aliifque cometis quam longiffime diffi- 
tas, refrigefcetj et condenfata, in corpus unde ori- 
ginem traxit, per gravitatem fuam paulatim recidet, 
et illud, traclu temporis, more atmofphaerae undique 
circumfluet; ita ut, quum exa<Sta periodo ad con- 

* Similem cometse cujufdam obfervati imaginem ab Hookio 
depiftam poftea deprehendi. 
$ Vide Addend. I. p. 30. 

fpedum 
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fpe&um noftrum redierit, inftar coronae caput aequa- 
biliter cingentis videatur, in caudam denuo produ- 
cenda. Si cometa quivis materid caudae fuae fpoli- 
atus fuerit, nonne expe£tandum foret, ut cauda re- 
generata fingulis revolutionibus contraheretur ? Utrum 
verd res ita fe habeat, id utique demonftrandi nulla 
M<s hucusque obtulit occafio. 

P R O B. V. 

Invenire limitem attraftionis inter folem et datum 
cometam, ex obfervatione. 

Obfervetur latitudo capillitii, CA. in Fig. 5. a cen- 
tro cometae aeftimata, in ea parte quae caudae opponi- 
tur ; et hinc, una* cum diftantia cometas tam a fole 
quam a terra, quae dantur ex theoria gravitatis New- 
toniana, habebitur punctum A, Figg. 1. 4. et 5. vei 
accurate, vel faltem quam proxime (praefertim fi an- 
gulus fub re<3is a cometa ad folem et terram du&is 
contentus, fit fere redus). Inde verd, per Corol. 2. 
Prob. I. dabitur totus limes. QJ2. I. 

Nam pundtum A, five eam partem fuperficiei ca- 
pillitii quas caudae opponitur, effe in limite, patet ex 
iis quajdida funt in Corol. 1. Prob. IV. 

S C H O L. 

In hunc finem, necefie eft cometam a fole intra 
certos limites diftare. In defcenfu ab aphelio, tam 
prope ad folem accedere oportet, ut vaporis incalef- 
centis columna affurgere incipiat, et atmofphasrae for- 
ma rotunda mutari in oblongam. Hoc prius fieri 
nequit, quam CA {Fig. 1.) minor fit femidiametro 
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atmofphaerae. In majoribus diftantiis, cometa ca- 
pillitio ornatur, caudst vero deftituitur j ut in Schol. 
2. Prob. IV. Sin plus aequo appropinquet, coma a 
fronte capitis retro verfa et quafi abrafa *, tota in 
caudam abibit. Sed hoc perpaucis cometis, iisque non 
nifi perbreve tempus, evenire poteft. In utroque 
cafu, nullus obfervationibus hfc poftulatis relinquitur 
locus. Eadem dicenda funt de afcenfu cometae a pe- 
rihelio. Limites autem ex hac parte axis tranfverfi 
orbitee majori intervallo ab invicem diftabant quam 
ex altera. Ubi cometa prope folis oppofitionem ver- 
fatur, hujufmodi obferyationes peragi nequeunt. 

Corol. i. Latitudo capillitii, in ea parte quas ref- 
picit folem, quamdiu cometa intra limites in Scholio 
praecedente memoratos verfatur, eft ut diftantia co- 
metae a fole j per Corol. i. Prob. I. 

Et hoc cum phaenomenis confentire, au&orem ha- 
bemus Newtonum, obfervationibus Hevelii fretum. 
«« Atmofphaerae cometarum, ait ilie -f*, in defcenfu 
«« eorum in folem excurrendo in caudas, diminuun- 
«' tur, et (ea certe in parte quae folem refpicit) an- 
« { guftiores redduntur j et viciflim, in receflu eorum a 
«« fole, ubi jam minus excurrunt in caudas, amplian- 
«' tur : Si modo phaenomena eorum Hevelius refte 
" notavit." 

Corol. 2. Hinc innotefcit quantitas materise in 
cometa. Nam cum dentur SC et CA, datur earum 
differentia S A j et inde datur ratio SA ad AC ; ut et 
ratio hujus duplicata, quae (per folutionem Prob. 1.) 

* Vide Schol. 3. Prob. I. et confer obfervata Hevelii de co- 
meta anni 1665, die 20 Aprilis j infra citatain p. »48. 
f Newt. Princip. p. 516. 
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eadem eft ac ratio materiae in fole ad materiam in 
cometa. 

Corol. 3. Hinc, et ex obfervata diametro, inno- 
tefcit etiam denfitas cometaj. Nam denfitas fphaeras 
eft ut ejus materia directe, et cubus diametri inverfe. 

Newtonus ex fcecundo gravitatis principio elicuit 
methodos determinandi denfitatcs folis, lunae et pla- 
netarum fatellitio flipatorum. Ex eodem fonte de- 
rivari pofie cometarum quoque denfitates, oftendere 
jam conatus fum. En ! fpecimen calculi, hactenus, 
quod fciam, intafti * j quod curiofis naturae fcruta- 
toribus haud ingratum fore fpero. 

In exemplum efto cometa anni 1665, de quoHe- 
velius in Cometogr. p. 898. hasc fcribit. " Die 8 
«' Aprilis, St. N. mane, magnitudinem capitis ex ma- 
" culis lunaribus invenij nucleum interiorem cum 
" tota materia adhaerente, five crinibus circumfufis, 
" aequalem efie toti infulaj Siciliae, hoc eft, fummum 
" 6'; nucleum vero folum haud majorem efie infula 
" Corfica lunari, hoc eft, T * v part. unius digiti luna- 
" ris, five 12" vel 13"." Cometa tunc erat in 23 
29/ k, cum 2 5 49/ Lat. Bor. Invenio jam, per 
tabulas Halleianas, diftantiam cometae a fole (SC) 
62735; et a terra, 58441 j talium partium qualium 

* Ex ingenti caloris gradu quem terra arida apud cometam 
anni 1680 in perihelio verfantem ex radiis folaribus concipere 
poffet* qui, Newtoni computo, quafi 2000 vicibus major erat 
quam calor ferri candentis, concludit Au&or celeberrimus, quod 
" corpora cometarum funt folida, compadta, fixa ac durabilia 
" ad inftar corporum planetarum. Nam ft nihil aliud eflent 
" quam vapores vel exhalationes teriae, folis et planetarum, 
" cometa hicce in tranfitu fuo per viciniam folis tanto calore 
" ftatim diflipari debuiflet." Princip. p. 508. Pneter hoc, nihil 
dc cometarum denfitatibus vulgatum invenio. 
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media telluris a fole diftantia fit 100,000: et po- 
nendo CA, latitudinem capillitii verfus folem, squa- 
lem dimidio capitis, five 3', ea erat 51; et AS, 
62684; et femidiameter nuclei 1,7 earundem par- 
tium. Proinde, materia in fole eft ad materiam in 
cometa, ut 62684 x 62684 ad 51 X 51, five ut 1 ad 
^^ , Porro, pofita folis parallaxi media 8", 68 
(ut ex nupero veneris fub fole tranfitu collegit vir rerum 
aftronomicorum peritiflimus Jacobus Short, S. R. S.) 
femidiameter terrae eft 4,2 > ejufque materia TT .J- !nr .y. 
pars materise folis ; ut meus profert calculus. Quo- 
circa, denfitas terrae eft ad denfitatem cometse, ut 

ad r~~ j id eft, ut 1 ad 



4, 2 cub. x 342686 i,7cub. x 1510724 ' 
3, 44. Hic igitur cometa, qui in perihelio fuo quafi 
decuplo propius quam terra ad folem accedebat, 3 ^. 
fere vicibus denfitate terram fuperabat. 

Veruntamen, hos nolim venditare numeros tan- 
quam perfe&os, et cometae hujus demltatem abfolute 
exhibentes. Inftituto meo fufficit, fi, dum calculi 
methodum illuftrant, non longe a vero aberrent; 
fummam enim accurationem ab ipfa Hevelii obfer- 
vatione haud efie petendam, palam eft. Probabile 
omnino videtur, quod obfervator illuftris magnitudi- 
nem capitis asftimarit fecundum redtam axi caudas 
normalem,, quippe in ea fola direftione dimetiri po- 
tuit caput abfque cauda ; et capillitii latitudo, de qua 
hic agitur, nempe verfus folem, paulo minor fuerit 
quam dimidium iftius magnitudinis. Hsc fuppofitio 
non male quadrat cum ultima obfervatione hujus co- 
meta?, quam Hevelius habuit die 20 Aprilis. Eo 
tempore diftantia cometas a fole, meo computo, erat 
24237; et a terra, 89602. Jam, apparens latitudo 
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capillitii verfus folem eft ut diftantia cometae a fole 
dire&e, per Corol. i. Prob. V. et ut diftantia a terra 
inverfej id eft, ut 44ttt ad 44444., five ut 4ad 1. 
Quare, fi in priore obfervatione fuifiet 3', in pofteriore 
effet^^^j et capillitium emineret fuper nucleum 
40" circiterj quod quidem non adeo a?gre, adhibito 
perfpicillo, perceptu foret. At teftatur Hevelius, 
qudd «' die 20 Aprilis, cum a nobis uitimum obfer- 
«« varetur cometa, in frontifpicio capitis materia illa 
<e dilutiorjam adeo erat contradta, attenuata et difii- 
«* pata, ut parum admodum amplius fuperefiet j ad 
«« utrumque latus vero fatis dilatata extitit." Cre- 
dibile igitur eft, latitudinem anteriorem capillitii, etiam 
in prima obfervatione, minorem extitifie quam latera- 
lem j i.e. minorem quam 3'. Quod fi haec latitudo 
minor fuerit quam 3', minuenda erit materia cometae, 
ejufque denfitas, in duplicata ratione, quam proxime j 
per Corol. 2. et 3. Prob. V. Hujus ergo cometae 
denfitas non major eft quam quse fupra definita eft ; 
fed poteft efie aliquanto minor. 

Quaerebam itidem denfitatem cometas anni 1682. 
" Aug. 20. St. V. diameter capillitii axi caudas per 
«« nucleum normalis, menfurante Flamftedio, erat 
*« 2' o"j cujus diftantiaeipfe nucleus vix -'^ sequabat; 
«« ideoque latus erat circa 12"." Hfc iterum necefle 
habemus fumere dimidium diametri capillitii pro la- 
titudine ejus verfus folem j quanquam vix dubium 
eft quin haec aliquantulo minor fuerit illo. Et in hac 
fuppofitione, iifdem calculi veftigiis infiftendo, inveni 
denfitatem terrae efie ad denfitatem cometse ut 1 ad 
0,4562^ feu ut 11 ad 5 circiter. 

Notatu non indignam arbitror aliam hujus cometa? 
obfervationem a Flamftedio fa&am die 4 Septemb. 

quo 
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quo tempore erat " nucleus limbo capiilitii vicinior 
" quam antea [20 Aug.] duplo fere." Supra mon- 
ftratum eft, quod capillitii latitudo apparens verfus 
folem eft ut diftantia a fole dire&e, et a terra inverfe ; 
ex quo, computum ineundo, invenio capillitii latitu- 
dinem die 4 Septemb. efle ad ipfius latitudinem zo 
Aug. ut 1 ad 2, 1542. Quod cum obfervatis probe 
congruit ; ut conferenti liquebit. Fatendum tamen, 
maximam hujus difFerentias partem fecundae illarum 
rationum deberi. 

Vellem fane plura adducere exempla, caeterofque 
cometas, ratione denfitatis, inter fe conferrej fedob- 
fervationum penuria impedimento fuit quo minus 
aliorum denfitates ad calculum revocaverim; nullae 
enim extant, quas mihi quidem videre contigit, adeo 
fubtiles ut huic difquifitioni apte infervire queant. 
Nec mirum ; quum admodum difficile eft, arcus tam 
exiguos ad amuffim mentiri. Quantum ex allatis 
conje&ura aflfequi poflum, eadem hic valet regula 
quam obtinere demonftravit Newtonus in planetis, 
«* eos nempe denfiores efie, caeteris paribus, qui funt 
" foli propiores *." Infuper coiligere videor, quod 
ficut cometse ut plurimum ejufdem fere funt magni- 
tudinis cum planetis, ita non mult« plus difcrepant 
cometae a planetis quoad denfitatem quam planeta? 
diflident inter fe. Nam terra, per Newtoni demon- 
ftrata, fextuplo denfior eft quam faturnus. Quin- 
etiam, qu6d cum diftantis periheliae funt ssquales, 
cometa? planetis rariores funt; — in hunc fortafle fi- 

* Secundum fuperiorem calculum, cometa anni 1665 erat 
quafi 7! vicibus deniior quam cometa anni i68a. Sfcrum au- 
tcm diftanti» perihelis, Hallsio comptiteinte, «ajtf 1^649, et 
-5B328. 
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nem, ut in tranfitu prope planetas, mlnus turbent 
eorum motus j et ut, eidem gradui caloris obje&i, 
facilius vapores emittant, ad formandas caudas. 

Sed manum de tabulaj neque enim conje&andi 
licentiae indulgendum. Si in pofterum aftronomi ob- 
fervationes hujufmodi inftituerint, ea fedulitate qua 
phaenomenis ftellarum tam fixarum quam errantium 
invigilare folent, certiorem tandem penitioremque fi- 
derum caudatorum cognitionem fperare licebit. 

P. S. 

EST et infra fuperficiem cometa? limes attra&ionis, 
intra quem vis fblis fortior eft quam cometae. Hujus 
inveftigatio pendet a diverfa gravitatis lege, crefcentis 
fcil. in fimplici ratione diftantiae a centro ; per Prop. 
73. Lib. I. Newt. Princip. ejufque natura eft, quod 
fi a quovis ipfius pun&o / (Fig. 6.) ducantur redta? ad 
centrum folis S et rometae C, quadratum prioris in 
pofteriorem ductum, S/^x/C, efficiet folidum da- 
tum j quod eandem quidem habebit rationem ad cu- 
bum femidiametri cometae, CN, quam habet mate- 
ria in fole ad materiam in cometa. Verum, cum 
hujus limitis diameter perexigua eft refpedu diftan- 
tia; a fole, et propterea omnes redae S /, ideoque et 
/C, funt quam proxime aequales, hax fuperficies //// 
parum differet a fphaerica j ejufque diameter erit re- 
ciproce ut quadratum diftantiae cometae a fole. Sed 
haec, aliaque ad hunc cafum fpe&antia, Prob. II. con- 
fimilia, mathematicae duntaxat funt contemplationis j 
eoque confulto in fuperioribus praetermifimus, utpote 
ab argumento noftro aliena. 

ADDENDA. 
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ADDENDA, 

I. 

Afcenfum caudae cometicse, quem ope cujufHem 
medii cceleftis perfpicaciffimus Newtonus explicatum 
dedit, aliquantulum illuftrare aggreffi fumus. Quae- 
nam vero fit iftius medii natura, quifve terminus, 
magna quaeftio eft, et tenebris involuta. Diverfis 
nominibus illud Newtonus infignivit, fcilicet aurae 
aethereae, materiae caelorum, et atmofphaerae*. Alirs 
in locis fummus philofophus afferuit, et variis iifque 
graviffimis rationibus affertum ftabilivit, «« ccelos re- 
<« fiftentia deftitui " ; quo pofito, haec aura aetherea 
non poteft effe non rariflima ; et materia ccelorum ni- 
hil aliud quam vapores longe tenuiflimi. Corpus 
folis ingenti atmofphaerae pondere prcmi, non defunt 
argumenta quae nobis fidem faciant j et ex macula- 
rum folarium phaenomenis certum eft, eam, una 
cum corpore folis, circa axem fpatio 254. dierum ro- 
tari. Quod fi hae maculae triduo diutius pone folem 
latent quam fefe nobis confpiciendos praebent, ut a 
quibufdam obfervatum eft, neceffe eft altae fint fupra 
folis fuperficiem parte - r 4 T .'f' diametri folaris; et ad 
hanc minimum altitudinem porrigi folis atmof- 

* Vide periochen citatam fub Prob. IV. in qua Au&or has 
voces promifcue ufurpafte videtur } faltem non praecife inter eas 
diftinxit. 

f Wolfius in Aftron. macularum folarium altitudinem multo 

majorem jufto aeftimavit, fcil. & diametri folis: manifefto er- 

rore; ponendo finum verfum io graduum aequalem 15 centefi- 

mis partibus radii, cum revera fit sequalis tantum 1 5 millefimis. 
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phaeram, par eft credere. Cometa anni 1680 in pe- 
rihelio minus diftahat a fole quam parte fexta diame- 
tri folis ; et in vicinia illa, ex audtoris clariffimi fen- 
tentia *, refiftentiam nonnullam fentire debuit. Sed 
quae fit illius atmofphaerae altitudo, hucufque incom- 
pertum eft. Verifimile videtur, eam intra modicos 
terminos contineri. Etenim, fi ad orbes planetarum 
pertingeret, caudae cometicae per eos tranfeuntes, 
impulfu illius gyrantis tanquam vento validiffimo rap- 
ta?, ab occafu in ortum detorquerentur. Atqui me- 
dium, de quo quaeftio eft, eoufque extendi oportet, 
quo cauda cometae cujufvis pullulare incepit. Hic 
locus orbibus mercurii et veneris, immo et ipfius 
terrae •f, fuperior eft. Tam immanis autem ampli- 
tudo atmofphasra; folis concedi nequit. 

Quid de re tam obfcura ftatuendum fit, incertus 
haereo $ haec tantum rata habens, medium hocce te- 
nuiffimum effe, et quam facillime rarefcere ; paulo 
autem denfius effe prope folem quam ulterius, ter- 
minumque ejus extra fphaeram orbis magni effe lo- 
candum; item, non modo non rotatum vertigine 
quali corpus folis, fed et fumme quietum effe ac 
tranquillum. Denique, non abfimile videtur, cau- 
darum materiam longe magis volatilem effe quam 
exhalationes e corporibus quibuflibet terrenis aut 
planetaribus elicitas. 

II. 

Quibus ufibus inferviant cometarum caudae, id eft 
aliaquaeftio, explicatu difficillima. Cenfuit Newto- 

* Princip. p. 525. 

t Conftat ex phacnomenis comctae anni 1680. Alii cometa 
hunc terminum ad orbem ufque martis, aut fupra, forfan amoye- 
ant. Sed hoc non exploravi. 
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us " eas * ad confervationem marium et humorum 
" in planetis requiri, ex quibus in planetas attraclis 
" et cum eorum atmofphaeris mixtis, quicquid li- 
" quoris per vegetationem et putrefa&ionem confu- 
" mitur, et in terram aridam convertitur, continuo 
" fuppleri et refici poffit." Verum cum, ipfo judi- 
ce -j-, " perexigua quantitas aeris et vaporum ad om- 
" niacaudarum, etiamfi fpatia immenfa occupantium, 
" phaenomena fufHciat"* et cum hujus quantitatis 
perexiguae perexigua tantum pars in unumquem- 
que planetam incidere queat (ni mea fallat opinio in 
Schol. 2. Prob. IV. prolata), ambigi poteft an hic fit 
e praecipuis cometarum finibus. Sed nihil ftatuo» 
Aliorum efto judicium. 

* Princip. p. 515.. f M. p. 5^ 
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